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Beschreibung 
Flachbildschirm 
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Flachbildschirme mit einer LCD-Matrix werden wegen ihrer fla- 
chen und somit platzsparenden Bauweise und wegen ihres gerin- 
gen Energieverbrauchs in zunehmendem Ma&e als Ersatz far 
Bildschirmrfihren eingesetzt. Uta eine hohe Helligkeit der 
Bildschirmanzeige zu erreichen und dadurch ein Arbeiten mit 
dem Flachbildschirm bei Tageslicht zu erm6glichen, iat es aus 
der DE 295 14 630 Ul bekannt, hinter der LCD-Matrix und unter 
zwischenlage einer flachen Lichtverteileinrichtung eine 
Leuchtstofifr6hre anzuordnen. Die Lichtverteileinrichtxxng 
besteht dabei aus einem Dif fusor und einer an der LCD -Matrix 
anliegenden Linsenfolie, wodurch eine gleichraSSige Lichtver- 
teilung des von der Leuchtstoffrfthre durcb die LCD -Matrix 
gestrahlten Lichts erfolgt. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Bildschirm- 
20 anzeige bei mfiglichst groEer Helligkeit weiter zu verbessern. 

GemSS der Erf indung wird die Aufgabe durch den in Anspruch 1 
angegebenen Flachbildschirm galoot. 

25 Vorteilhafte Weiterbildungen des erf indungsgemftfcen Flachbild- 
. schirzns sind den Unteransprflchen zu entnehmen. 



30 



Durch die der LCD-Matrix vorgeordnete Glasplatte wird in vor- 
teilhafter Weise der Blickvinkel, innerhalb dessen eine Be- 
trachtung der Bildschirmanzeige radglich ist, vergrfiBert. 
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Zugleicb bildet die Glasplatte einen mechanischen Schutz fur 
die LCD-Matrix. Zwischen der Glasplatte und der LCD-Matrix 
ist ein Luftspalt ausgebildet, wodurch das Auftreten stfiren- 
der Newton-Ringe verhindert wird'. Zur Entspiegelung ist die 
5 Glasplatte vorzugsweise beideeitig metallbeschichtet. Auf der 
von der Glasplatte abgewandten Seite der LCD-Marix ist eine 
flache Beleuchtungseinrichtung angeordnet, die eine der 
LCD-Matrix eb entails unter Binhaltnng eines Luf tspalts un- 
mittelbar gegenOberliegende Lichtabgabef l&che zur homogenen 
10 Lichtabgabe aufweist. Insgesamt wird durch diese Anordnung 
eine Bildschirmanzeige mit hober Helligkeit, groSem Blickwin- 
kel und ohne stdrende Newton-Ringe und Geisterbilder erzielt. 

Ein besonders f lacher Aufbau des erf indungsgemftSen Flachbild- 
15 s chirms wird in vorteilhaf ter Weise dadurch erreicht, dafc die 
Beleuchtungseinrichtung stabfdrmige Lichtquellen aufweist, 
die parallel an zwei einander gegeniiberliegenden Schmalseiten 
eines plattenf6rmigen Dif fusors angeordnet sind, und da£ der 
Diffusor zur Bildung der LichtabgabeflSche auf einer seiner 
20 Hauptseiten eine Abstrahlfolie trSgt. Die Abstrahlfolie be- 
steht dabei vorzugsweise aus einer Linsen- oder Prismenfolie. 
Utn die gewunschte gleichmSSige Lichtverteilung auch bei einem 
Ausfall einzelner Lichtquellen aufrechtzuerhalten, sind an 
den beiden Schmalseiten des Dif fusors jeweils mindestens zwei 
25 zueinander parallele Lichtquellen angeordnet. 

Bin kcropakter und stabiler Aufbau des erf indungsgemasen 
Plachbildschirras wird in vorteilhaf ter Weise dadurch er- 
reicht f daB die LCD- Matrix in einem Rahmen angeordnet ist, 
30 der beiderseits der LCD -Matrix Aiisnehmungen zur Aufnahrae der 
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Glasplatte bzw. der Beleuchtungseinrichtung auf weist, wobei 
der Rahmen itn Bereich der Ausnehraungen Auflagef lichen auf- 
weist, an denen die Glasplatte und die Beleuchtungseinrich- 
tung unter Einhaltung der vorgegebenen Luftspalte gegemlber 
5 der LCD-Matrix anliegen. 

Zur weiteren ErlSuterung der Erf indung wird im folgenden auf 
die Figur der Zeichnung Bezug genoramen, die ein Ausffthrungs- 
beispiel dee erf indungsgemaSen Flachbildschirma im Quer- 
10 Bchnitt zeigt. 

> 

Die Figur zeigt im Querschnitt eine sich senJcrecht zur Zei- 
chenebene erstreckende LCD-Matrix l, die umfangsseitig in 
einem Rahmen 2 gehalten ist. Der Rahmen 2 weist auf einer 
15 Seite der LCD-Matrix l eine Ausnehmung 3 rait einer Auflage- 
flache 4 fur eine Glasplatte 5 auf, die unter Einhaltung 
eines Luftspalts 6 parallel zu der LCD-Matrix l liegt. Die 
Dicke der beidseitig metallbeschichteten Glasplatte 5 betrftgt 
etwa 6 mm, die Luftspaltbreite etwa 0,7 ram. 

20 

Auf der gegenuberliegenden Seite der LCD-Matrix l enthalt der 
Rahmen 2 eine weitere Ausnehmung 7 mit einer Auflageflache 8 
ffir eine flache Beleuchtungseinrichtung 9. Diese besteht aus 
einem plattenfdrmigen Diffusor 10, der auf seiner der 

25 LCD-Matrix 1 unter Einhaltung eines Luftspaltes 11 gegenuber- 
liegenden Seite eine Abstrahlfolie 12 in Form einer Linsen- 
oder Prismenfolie tragt. An zwei einander gegenuberliegenden 
Schmalseiten des Diffusors 10 sind jeweils drei dazu paral- 
lele Kaltlichtquellen 13 mit jeweils einem gemeinsamen Re- 

30 flektor 14 angeordnet. Das von den Kaltlichtquellen 13 seit- 
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lich in den Dif fusor 10 eingestrahlte Licht wird dort ver- 
teilt und gleicbm&Sig Ober die Abstrahlfolie 12 in Richtung 
der LCD-Matrix 1 abgestrahlt . Dadurch, daS auf jeder der 
beiden Schmalseiten des Diffusors 10 jeweils Toehrere Licht- 
quellen 13 vorgesehen sind, wird die gleichodSige Lichtver- 
teilung auch bei einem Ausfall einzelner Lichtquellen 13 auf- 
rechterhalten . 

Der gezeigte Flachbildschirm zeichnet sich durch eine hohe 
Helligkeit und einen durch die Glasplatte 5 gegenOber her- 
k6mmlichen Flachbildschirmen vergr&Serten Blickwinkel aus, 
wobei die Bildschirmanzeige aufgrund des gezeigten Aufbaus 
des Plachbildschirme ohne st6rende Newton-Ringe und Geister- 
bilder ist. 
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Schutzanspruche 

1. Flachbildschirm mit einer LCD-Matrix (l), die jeweils 
unter Einhaltung eines Luf tspaltes (6, 11) zwischen einer 

5 Glasplatte (5) und einer flachen Beleuchtungseinrichtung (9) 
angeordnet ist, wobei die Dicke der Glasplatte (5) ein Mehr- 
f aches der Luf tspaltbreite betr§gt und wobei die Beleuch- 
tungseinrichtung (9) eine der LCD-Matrix (l) unmittelbar 
gegeniiberliegende Lichtabgabefldche aufweist, die fOr eine 
10 horaogene Lichtabgabe ausgebildet ist. 

2, Flachbildschirm nach Anspruch l, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Glasplatte (5) beidseitig raetall- 
beBchichtet ist. 

15 

3 • Flachbildschirm nach Anspruch i oder 2 , dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Dicke der Glasplatte (5) das 
5- bis lOfache der Luf tspaltbreite betr&gt. 

20 4. Flachbildschirm nach einem der vorangehenden Ansprfiche, 
dadurch g e k e n n z e i c hne t , dafi die Beleuchtungsein- 
richtung (9) stabfdrmige Lichtquellen (13) aufweist, die 
parallel an 2wei einander gegenuberliegenden Scbtnalseiten 
eines plattenffirmigen Diffusors (10) angeordnet sind, und dafi 

25 der Diffusor (10) zur Bildung der Lichtabgabef lflche auf einer 
seiner Hauptseiten eine AbBtrahlfolle (12) tr&gt. 

5 . Flachbildschirm nach Anspruch 4 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Abstrahlfolie (12) aus einer Liusen- 
30 oder Prisraenfolie besteht. 
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6 . Plachbildschirm nach Anspruch 4 Oder 5 f dadurch g e - 
Icennzeichnet, daS an den beiden Schmalseiten des Dif f u- 
sors (10) jeweils tnindeBtens zwei zueinander parallele Licht- 
quellen (13) angeordnet sind. 



7. Flachbildschirnt nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafc die LCD-Matrix (2) in 
einem Rahmen angeordnet ist, der beiderseits der LCD-Matrix 

(1) Ausnehtraingen (3, 7) zur Aufnahme der Glasplatte (5) bzw. 
der Beleuchtungseinrichtung (9) aufweist, wobei der Rahmen 

(2) ira Bereich der Ausnehmungen (3, 7) Auflagefl&chen (4, 8) 
aufweist, an denen die Glasplatte (5) und die Beleuchtungs- 
einrichtung (9) unter Einhaltung der vorgegebenen Luftspalte 
(6, 11) gegenflber der LCD-Matrix (l) anliegen. 
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